Raport stiintific si tehnic in extenso privind implementarea proiectului Sine qua non:
calibrarea varstelor de radiocarbon si corectarea efectului rezervorului de apa dulce in sud-estul
Romdniei (calib-ro)

Etapa I august — decembrie 2020

Proiectul Sine qua non: calibrarea varstelor de radiocarbon si corectarea efectului
rezervorului de apa dulce in sud-estul Romaniei | Sine qua non: calibration of radiocarbon ages
and correction of the freshwater reservoir effect in Southeastern Romania (calib-ro), cod proiect
PN-III-P2-2.1-PED-2019-4171, nr. Contract 351PED/2020, reprezinta un proiect de cercetare de tip
experimental demonstrativ (PED), coordonat de Universitatea din Bucuresti (Institutul de Cercetari
al Universitatii din Bucuresti, divizia Archaeosciences), in parteneriat cu Institutul National de
Cercetare Dezvoltare pentru Fizica si Inginerie Nucleard ,,Horia Hulubei” (IFIN-HH) in calitate de
Partener 1.

Obiectivul proiectului este de a examina magnitudinea si gradul de variabilitate ale Efectului
Rezervorului de Apa Dulce (ERAD) pe perioade scurte si lungi, in Bazinul Dunérii Inferioare,
segmentul raul Vedea - Delta Dunarii. Modelul demonstrativ va constitui metoda si tehnologia
utilizatd pentru a detecta prezenta ERAD, iar produsul dezvoltat si validat va reprezenta curba de
calibrare a ERAD pentru aceastd zona si pachetul de calibrare open-source, care va fi integrat cu
mediul statistic R, pachetele de analizd Bchron si rcarbon. Rezultatele obtinute vor ajuta la
stabilirea varstelor corecte de '*C, pentru esantioanele colectate din situri arheologice sau din
mediul ambiental din apropierea lor si vor reprezenta verificarea experimentald a metodologiei si a
tehnologiei propuse impreuna cu produsul dezvoltat.

Abordarea este complexa si ambitioasa si propune un alt tip de investigatie fatd de ceea ce
este disponibil in prezent in Roméania. Acest model de proiect demonstrativ complex se bazeaza pe
aplicarea unor concepte fundamentale de tipul how-why, know-what, know-how si know-who.
Obiectivul principal al proiectului este acela de a stabili amploarea si gradul de variabilitate
(spatiald si temporald) ale ERAD, pe perioade scurte si lungi, in bazinul Dunarii de Jos, pe baza
datelor geologice, arheologice si paleo-ambientale (disponibile din cercetari anterioare, unele dintre

ele deja publicate, precum si pe baza noilor date obtinute in cadrul acestui proiect).

I. Rezumatul etapei

Etapa I /2020 (28.08.2020-31.12.2020) poarta titlul Verificarea si detectarea prezentei



Efectului Rezervorului de Apa Dulce (ERAD) si a avut ca principal obiectiv crearea unei baze de
date cu varste de radiocarbon si izotopi stabili (8 13C and & 15N), din probele disponibile,
preistorice si contemporane, din regiunea bazinului Dunarii de Jos.

In prima parte a acestei etape, au fost vizate aspecte referitoare la organizarea si stabilirea
strategiilor de lucru si de implementare a proiectului, achizitionarea instrumentarului de lucru si a
logisticii, planul de lucru al celor doua echipe componente, definirea si realizarea instrumentelor de
cercetare, cuantificare si implementare.

A doua parte a etapei a avut in vedere o serie de aspecte legate de documentare si cercetare
fundamentald, dedicate elaborarii bazei de date a proiectului, analizei teoretice, abordarii statistice
si cuantificarii modelelor existente. Tot in aceasta parte intermediara a etapei, a fost creat site-ul
web al proiectului, au fost puse bazele disemindrii preliminare a rezultatelor si a Inceput procesul de
obtinere de noi probe pentru datarea cu radiocarbon. Toate aceste activitati au fost realizate in
colaborare, de catre membrii tuturor echipelor partenere.

Trebuie, de asemenea, sd mentionadm faptul cd, data fiind situatia actuala, produsa de criza
sanitard declansatd de pandemia de Covid-19, atat pe plan intern, cét si international, am intreprins
toate eforturile necesare pentru a duce la bun sfarsit obiectivele propuse in aceastd prima etapa de
desfasurare a proiectului. Aceasta situatie complexa, precum si timpul scurt de desfasurare a acestei
etape, timpul necesar pentru colectarea de noi probe, cvasi-imposibilitatea de a participa la reuniuni
internationale si timpul solicitat pentru depunerea si acceptarea articolelor in cadrul unor publicatii
cotate ISI sau BDI, viciaza, din pacate, segmentul de diseminare.

Cu toate acestea, au fost efectuate o serie de deplasari internationale de documentare, in
Turcia si Bulgaria, de catre trei dintre membrii echipei coordonatoare a proiectului, asa cum se
poate observa din documentele financiare depuse si s-a reusit si o diseminare preliminara a primelor
rezultate obtinute.

Ultima parte a proiectului in etapa [ / 2020 a urmarit aspecte administrative, legate de
contractarea proiectului (august 2020), gestionarea viramentelor cétre partener, aspecte
administrativ-financiare specifice celor douad institutii implicate (UB si IFIN-HH), legate de
procedurile de achizitii, plati, aprobari etc. (octombrie-decembrie 2020), precum si cele legate de
incheierea etapei si raportarea de etapa (decembrie 2020).

In concluzie, consideram ci etapa I a proiectului Sine qua non: calibrarea vérstelor de
radiocarbon si corectarea efectului rezervorului de apa dulce in sud-estul Romdniei a fost corect si

complet implementata, fiind atinse aspectele vizate de catre aceasta, in toate elementele prognozate.



I1. Descrierea stiintifica si tehnica a etapei 1/ 2020

Proiectul Sine qua non: calibrarea varstelor de radiocarbon si corectarea efectului
rezervorului de apa dulce in sud-estul Romaniei are drept obiectiv principal stabilirea amplorii si
gradului de variabilitate (spatiald si temporald) ale ERAD, pe perioade scurte si lungi, in bazinul
Dunarii de Jos, pe baza datelor geologice, arheologice si paleo-ambientale.

Asa cum am arétat anterior, etapa I / 2020 a implicat directii de cercetare-explorare-
documentare, avand in principal un caracter de organizare si cercetare. Modalitatea de
implementare a activitatilor, din cadrul acestei etape, a fost structuratd pentru o perioada de
aproximativ 4 luni (28.08.2020-31.12.2020).

Etapa de executare I / 2020 a prezentului proiect a Insumat patru activitati, pe care le vom

detalia in cele ce urmeaza:

Activitatea 1.1. Achizitionarea instrumentarului de lucru si asigurarea logisticii proiectului.
Aceasta activitate a avut drept scop achizitionarea instrumentarului de lucru si a logisticii

proiectului, in vederea desfasurarii in bune conditii a activitatilor prevazute in proiect. La aceasta

activitate, au participat atat Coordonatorul, cat si Partenerul 1. Asa cum dovedesc actele financiare

anexate, aceastd activitate a fost dusa la bun sfarsit conform planului.

Activitatea 1.2. Stabilirea directiilor de cercetare, documentare preliminara si colectarea datelor.
Aceastd activitate a avut drept scop organizarea cercetarii si documentarea in domeniul
problematicii legate de obiectivele proiectului, documentarea fiind un proces cotinuu in cadrul
activitatilor noastre. Ambii parteneri au participat la desfasurarea acestei activitati. Au fost, de
asemenea, avute in vedere planificarea si modul de desfasurare ale etapei, definirea atributiilor, a
programului de lucru si a fiselor de post ale membrilor echipelor de cercetare, stabilirea siturilor
arheologice care vor face obiectul cercetdrii, atat prin intermediul datelor deja existente, cat si
pentru obtinerea de probe noi, in vederea datirii cu radiocarbon. In acelasi timp, au fost avute in
vedere stabilirea principiilor teoretice, abordarea statistica si cuantificarea modelelor existente.
Partea de documentare prevazuta in aceasta activitate s-a materializat intr-o baza de date
bibliografica, continand publicatii nationale si internationale, referitoare la problematica abordata in
proiect, constituindu-se intr-un instrument de lucru intern pentru membrii echipelor de cercetare din
cele doud institutii implicate in proiect. In cadrul activitatii de documentare, au avut loc si doua
deplasari in strdinatate (Turcia si Bulgaria), efectuate de trei dintre membrii echipei de cercetare:
Cristina loana Covataru (Turcia si Bulgaria), Ovidiu Alexandru Frujina si Gabriel Marius Popescu

(Bulgaria). Aceste deplasari pentru documentare au avut drept scop cercetarea bibliografica in



vederea actualizarii cunostintelor referitoare la contextul general al Neo-Eneoliticului Balcano-

Mediteranean, in care se incadreaza si zona noastra de studiu.

Tot acum s-a definit si realizat structura bazei de date, care cuprinde informatii referitoare la

datele de radiocarbon, siturile arheologice si contextele generale de provenienta, geolocatia

acestora, informatii referitoare la mediul inconjurdtor, acolo unde acestea existd. Aceasta baza de

date va fi actualizata pe toatd durata desfasurarii proiectului, pe masura ce se obtin noi date. Oferim

mai jos un printscreen cu baza de date realizata pana in prezent.
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1 |Site_id Site.type Context L itude Latitude Culture Phase  Material Species Age Sex “C SD %colla; %N d=c d"N resO!
35 CSCO tell settlement 26,47306 44,12598 Boian Spantov Charcoal 5471 100
36 |CHE tell settlement 28,4167 44,5Hamangia Animal bone 6020 43
37 |CHE tell settl »US3144 28,4167 44,5Hamangia Animal bone 6073 27 -20
38 |CHE tell settl »US3145 28,4167 44,5 Hamangia Animal bone 5763 29 -26,1
39 |CHE tell settl »US3156 28,4167 44,5Hamangia Animal bone 5963 39 -15,9
40 |GUMT tell settl »Grave no. 1 26,33333 44,08333 Gumelnita A2 Human b*Homo sapiens 5527 43 -42,2
41 |GUMT  tell settl » i 26,33333 44,08333 Gumelnita A2 Animal b»Ovicaprin 5560 39 -33,8
42 |GUMT tell settl »Pit C6 26,33333 44,08333 Gumelnita A2 Animal b’Bos taurus 5556 41 -41,7
43 |GUMT tell settl »Pit C2 26,33333 44,08333 Gumelnita A2 »Bos taurus 5582 36 -17,7
44 |GUMT tell settl »Pit C5 26,33333 44,08333 Gumelnita A2 Animal b»Bos taurus 5538 37 -24,3
45 |GUMT tell settl "GUMT 26,33333 44,08333 Gumelnita A2 Charcoal 5700 70
46 |GUMT tell settl "GUMT 26,33333 44,08333 Gumelnita A2 Grains 5400 90
47 GUMC  cemetery M2-11 26,33333 44,08333 Gumelnita Human bone 5437 37
48 |GUMC  cemetery M2-12 26,33333 44,08333 Gumelnita Human bone 5455 36
49 |GUMC  cemetery M3-12 26,33333 44,08333 Gumelnita Human bone 5456 38
50 GUMC  cemetery M4 26,33333 44,08333 Gumelnita Human bone 5429 39
51 | GUMC  cemetery M5 26,33333 44,08333 Gumelnita Human bone 5545 37
52 GUMC  cemetery Mé 26,33333 44,08333 Gumelnita Human bone 5485 38

53 GUMC cemetery M8 26,33333 44,08333 Gumelnita Human bone 5497 38

54 |GUMT tell settl »"GUMT Pit C6 26,33333 44,08333 Gumelnita 5635 35

55 |GUMT tell settl »GUMT Pit C7 26,33333 44,08333 Gumelnita 6040 36

56 |GUMT tell settl »GUMT Pit C9 26,33333 44,08333 Gumelnita 5379 29

57 |GUMT tell settl "GUMT Pit C12  26,33333 44,08333 Gumelnita 5472 29

58 GUMC tell settl "\GUMC M10 26,33333 44,08333 Gumelnita Human b*Homo sapiens 5646 36

59 HSVA tell settl "HSVA 26,33333 44,08333 Boian Spantov 5774 28

60 HSVA tell settl "HSVA 27,945 44,682 Gumelnita A2 Wood 5380 45 -24,2

61 HSVA tell settl "HSVA 27,945 44,682 Gumelnita A2 Charcoal 5593 46

62 HSVA tell settl "HSVA 27,945 44,682 Gumelnita A2 Charcoal 5304 51

63 HSVA tell settl "HSVA 27,945 44,682 Gumelnita Al Charcoal 5574 64

64 |HSVA tell settl "HSVA 27.945  44.682 Gumelnita A2 Nd 5382 43 I
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Activitatea 1.3. Realizarea site-ului web pentru actualizarea si diseminarea continua a datelor.

care au colaborat ambii parteneri. Acest site va reprezenta una dintre modalitatile de actualizare si

de informare publicd, cu privire la datele si rezultatele obtinute. Baza de date va fi disponibila on-

In cadrul acestei activititi, s-a realizat si s-a lansat site-ul web al proiectului, activitate la

line catre faza finala a proiectului, odata cu incheierea colectarii datelor. Baza de date va fi, de

altfel, oferitd ca material suplimentar, care va insoti articolele stiintifice ce vor fi publicate.

In ciuda timpului scurt de derulare a Etapei I, odati cu aceasti activitate a fost realizati si o

diseminare preliminara a rezultatelor cercetarii, prin intermediul unei comunicari sustinute in cadrul

simpozionului Cercetari arheologice si numismatice, editia a VI-a, organizat de Muzeul

Municipiului Bucuresti si Institutul de Arheologie ,,Vasile Parvan”, din Bucuresti.



In prezent, se afla in pregitire un articol, cu ajutorul datelor disponibile acum, avand ca
subiect analiza dinamicii densitatii populatiei complexului cultural Kodjadermen-Gumelnita-
Karanovo VI (mileniul al V-lea BCE), la nord si la sud de Dunare, prin intermediul probabilitatii
insumate a distributiei datelor de radiocarbon. Acest articol va fi predat anul viitor la o revista

indexata ISI.

Activitatea 1.4. Obtinerea de noi esantioane pentru datarea cu radiocarbon.

Prin intermediul acestei activitati, se urmareste obtinerea de noi probe pentru datarea cu
radiocarbon si extragerea de izotopi stabili de 13C si 15N, care se vor adauga datelor de
radiocarbon deja existente, in vederea elaboldrii modelelor statistice, prin intermediul cdrora se va
pune 1n evidenta si se va corecta efectul rezervorului de apa dulce.

Aceastd activitate va fi in derulare si pe parcursul etapei a 2-a a proiectului, agsa cum este
prevazut in planul de realizare. Mentiondm cd aceasta activitate a fost puternic afectata de situatia

pandemicad interna si internationald, care a determinat reducerea drastica a deplasarilor.

I11. Contributii stiintifice cuantificabile ale proiectului, in etapa de executare 1/ 2020

Diseminarea rezultatelor cercetarii reprezinta o preocupare majora a echipei de cercetare a
consortiului PED. Conform planului de realizare, etapa I / 2020 este una organizatorica si de
documentare-cercetare, iar diseminarea rezultatelor cercetarii se afla intr-o faza preliminara.

II1.1 Participare la conferinte

Popescu G.M., Opris 1., Covataru C., Frujina O., Lazar C. 2020 Abordarea spatio-temporald a
datelor de radiocarbon ale Complexului Kodjadermen-Gumelnita-Karanovo VI. Studiu preliminar.
Simpozionul ,,Cercetari arheologice si numismatice”, editia a VI-a, 23 septembrie 2020

http://muzeulbucurestiului.ro/simparh2020/

Oferim mai jos cateva slide-uri referitoare la aceasta manifestare stiintifica nationala.

Abordarea spatio-temporala a datelor de radiocarbon ale
complexului Kodzadermen-Gumelnita-Karanovo VI. Studiu
preliminar
Gabriel M. Popescu, lonela Opris, Cristina
Covataru, Ovidiu Frujina, Catalin Lazar

Archaeosciences, ICUB, Universitatea Bucuresti



http://muzeulbucurestiului.ro/simparh2020/

REZULTATE - ANALIZA DATELOR SIMULATE
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a) schimbarea relativa a

densitatii populatiei in
cele patru regiuni;
SPDRD obtinut din
datele 14C simulate
aleatoriu cu
probabilitati
proportionale cu
densitatea populatiei
descrisa in panoul a;
rata preconizata de
crestere pentru fiecare
tranzitie (cf panoul b)
pe baza traiectoriilor
populatiei prezentate in
panoul a;

rata de crestere
observata calculata din
SPDRD (cf. panoul b).
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Rata de crestere geometrica locala pentru fiecare tranzitie din setul de date KGK-VI
(1:5100-4875 la 4875-4650; II: 4875-4650 la 4650-4425; Ill: 4651-4425 la 4425-4201; IV:

4426-4201 la 4201-3976; V: 4201-3976 la 3976 —3751.

I11.2. Site-ul web al proiectului: https://calib-ro.unibuc.ro/



https://calib-ro.unibuc.ro/

I11.3. Baza de date a proiectului.

I11.4. Raport anual catre UEFISCDI.

IV. Impactul proiectului in etapa de executare 1 /2020

Rezutatele etapei I / 2020 au avut un impact important, in stadiul sau incipient, oferind baze
solide pentru continuarea In conditii optime a cercetarii si a diseminarii rezultatelor in etapele
urmatoare ale deruldrii proiectului.

Principiul excelentei reprezinta o prioritate pentru echipa proiectului, in aceasta etapa
preliminard punindu-se bazele unei cercetari solide, care sa pregateasca cresterea vizibilitatii
cercetarilor efectuate de catre cercetatorii implicati, in etapele viitoare ale proiectului. Un prim pas a
fost deja efectuat in acest sens, prin participarea la simpozionul national mai sus amintit. Principiul
diseminarii, strans legat de precedentul, a inceput prin participarea la acest simpozion si prin
crearea si lansarea site-ului web al proiectului.

Impactul scontat in efapa I din 2020 a vizat in special comunitatea stiintifica nationala si
crearea unui cadru de lucru stabil si eficient, pentru derularea in conditii optime a proiectului, pe

parcursul etapelor viitoare.

V. Concluzii

In etapa 1/2020 a proiectului PED Sine qua non: calibrarea virstelor de radiocarbon si
corectarea efectului rezervorului de apa dulce in sud-estul Romdniei s-au atins majoritatea
obiectivelor propuse (in conditiile In care am dispus de aproximativ 4 luni pentru implementarea
acestei etape), conform planului de realizare dedicat etapei I.

Mentiondm, de asemenea, cd activitatea generald in cadrul proiectului si implicit rezultatele
obtinute, respectiv impactul proiectului, au fost marcate de conditiile speciale cauzate de pandemia

de Covid-19.

09.12.2020

Director de proiect
dr. Gabriel Marius Popescu

Universitatea din Bucuresti
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